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Prezentace uz ted na webu

www.petrkrcmar.cz
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https://www.petrkrcmar.cz

Co je to internet?
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Jeden kabel do celého svéta

@ jeden drat, za nim svét

@ nepouzivaji se okruhy

@ prepojovani paketd

@ data rozsekame, oznacime,
poSleme

jako balicky na posté
routery predavaiji dal
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Bjorn Erik Pedersen, CC BY-SA 2.0
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Routery fidi provoz

router propojuje sité
nejméné dve

zna cesty, sméruje

malé domdci vs. velké
princip stale stejny

liSi se porty a propustnosti
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Cisco ASR 1013
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Poskytovatel pripojeni

@ platite poskytovateli O METRO)ET

@ ten vés ,pfipoji do internetu” \k‘i)
@ ma vlastni routery cesnet rd "upc
@ propojuje své zakazniky PODRA

@ vznika komunikaénf sit '-I: .
@ to ale preci neni internet vodafone Mobile

ROOT.CZ = psFreecs |
i vpsFree |
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Vétsi poskytovatelé
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Kde je konec?

Vv v

vetsi, vétsi, vetsi...

stale vice zdkaznikl
penize odspodu nahoru
porad to ale neni internet
kde je konec?

kdo je nejvétsi?
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Pixabay, CCO
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Tier 1 - ti nejvéetsi

v/

@ cesta konci u nejvétsich
@ nad nimi uz nikdo neni

@ oni nikomu neplati

@ buduji nejvétsi sité

@ vSichni chtéji k nim

@ tranzitni sité (zahranici)
@ oni jsou internet

ROOT.CZ ¥ \psheecz
el
Pixabay, CCO
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Kdo tvori internet?

VIP klub operator(

obvykle na vice kontinentech
neplati za pripojeni
propojuji se zadarmo
dosahnou na vSechny sité
kazdd sit jejich zdkaznikem
jejich prace je prenaset data
k tomu buduji obrovské sité
stovky tisic kilometrd kabel(

AT&T

CenturyLink

Deutsche Telekom

GTT Communications

KPN International

Liberty Global

NTT Communications
Orange

PCCW Global

Sprint

Tata Communications India
Telecom ltalia Sparkle
Telxius

Telia Carrier

Verizon Enterprise Solutions

Zayo Group

ROOT.CZ ¥ \psheecz
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Optické kabely jsou zaklad

propoje optickymi kabely
nepouzivaji se druzice
obrovska kapacita

10, 100, 400 Gbps
mirime k terabitu

linky mozno slucovat

ROOT.CZ = psFreecz
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Podmorské kabely

kabely na dné more
propojuji kontinenty
pokladaji se z lodi

spousta ochrannych vrstev
uvnitf mald vlakna
nachylné k poskozeni

Ize opravit na lodi
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Mapa podmorskych kabeld

Kanads

Braciie

&
Argentind
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Mapa podmorskych kabell (detail)

Grénsko,

Svédsko

Norsko. Finsko

EstonsKo

S
Lotyssko

Maroko

Alzirsko
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Zajimavosti o podmorskych kabelech

@ 1 metr = 10 kilogramu

@ 39 tisic km nejdelsi

@ 13 propojuje Evropu a US

@ 8 kilometrd nejvétsi hloubka

V roce 2007 ukradli pirdti 11 kilometrd kabelu mezi Vietnamem

a Hong Kongem. Stotunovy tlovek chtéli prodat. Byli dopadeni.

Pixabay, CCO
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Tranzit sdm nestaci

@ tranzit je
e drahy
o dlouhy
e pomaly
e ale univerzalni
@ data jdou slozitou cestou
@ jedina linka je riskantni
@ snaha uSetrit cesty i penize
@ zahusStovani sité = stabilita

ROOT.CZ = psFreecz

Pixabay, CCO
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Data v dali

cr01.dub0 1. pecwbin.netB4.233.221.50

traceroute ip 84.233.221.50

Tracing the route to Gi0-3.dxb-003-access-3.interoute.net (84.233.221.50)

1 ge5-0-1.var01.dub01.pecwbin.net (63.218.176.66) O msec 0 msec 0 msec

2 posd-6.cr03 Idn01 pecwbin.net (63.218.176 38) 136 msec 136 msac 136 msec

3 TenGE1-2.br02.Idn1 pecwbin.net (63.218.12.146) 136 msec 136 msec 136 msec S T
& x6-11-1-1.Jon21.ip4 tineL net (77.67.94.153) 136 msec 136 msec 136 msec et 25.000 km instead of 20

' on

5 x6-11-3-0.par72.Ip4 tinet net (141.136.111.246) 144 msec e : 260 msec instead of 1 i

™ o -

xe-2.2.2 parT2 ipd tineL.net (141.136.111.250) 148 msec 144 msec

6 interouts-gw ip4 tinet net (77.67.75.238) 148 msec 144 msac 144 msac

7 281-0.mrs-001-Score-1-reQ.interoute.net (217.118.118.74) 156 msec 156 msec 160

8 Gif-1.mrs-bol-access-2.interoute.net (217.118.118.86) 160 msec 160 msec

Gi0-3.mrs-boi-acoess-2 interoute net (217.118.118.82) 160 msec
9 50-1-0-0-0.0xb-003-accass-1.ra1 inieroute.net (84 233.221 41) [MPLS: Label 299776
Exp 0] 260 msec 260 msec 264 msec =
10 ge-0-0-0-0.dxb-003-access-2-re interoute.net (84.233 221.30) 260 msec 260 msec
260 msec

T1 Gi0-3.0xb-003-accass- 3 Interoute nel (84 233 221 50) 264 mset* 260 msee

Query Complete
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Privatni propoje

1“‘;

( P
. o \ S o
@ primé propojeni siti A shEse

““Og
22

@ odklonéni tokd

@ najde se kratsi cesta

@ pri vypadku najdeme jinou
@ stale existuje tranzit
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Pixabay, CCO
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To ale nestaci

@ primé propojeni je drahé

@ ve velkém neskaluje

@ prilis mnoho spojt

@ nutnost vyjednat si partnery
@ stale jen omezeny pocet cest
@ snaha zlepsit a zjednodusit

i
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Peering znamena redundanci

@ jeden uzel pro mnoho siti

@ vSichni se pfipoji

@ jeden propoj (Iépe vice)

@ na jednom misté vSechny sité
data se drzi lokalné
dramatické zahusténi sité
bézné sit peeruje ve vice IXP
existuje pak mnoho cest
stale existuji privatni spoje
stale existuje tranzit
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Peeringova centra

neutrdini vs. komercni
samostatna vs. univerzitni
NIX.CZ vs. Peering.cz
lokalni vs. globalni
propojena vs. ostrovni
rada forem, stejny princip
kolem nas

NIX.CZ
SIX.SK
VIX.AT
BIX.HU
PLIX.PL
DE-CIX

DE-CIX (Némecko, USA...)
AMS-IX (Nizozemsko)
IX.br (Brazilie)

LINX (Britanie)

DATA-IX (Rusko)

MSK-1X (Rusko)

NL-ix

Equinix

W-IX

Netnod (Svédsko)
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Hierarchie Tier 1 - 3

@ rlzny pristup k siti

@ podle velikosti siti

@ partneri vs. dodavatel

@ Tier 1 nenakupuje od nikoho
@ Tier 2 nakupuje i peeruje

@ Tier 3 vSe nakupuje
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Internet nema zddné centrum

byl navrzen pro armadu
nema citlivé centrum
kazdy router sméruje séam
priblizné se drzi smér
cesta se mUze ménit
vypadek trasy nevadi
jako dopis ve tride

ROOT.CZ ¥ \psheecz
o PR

Pixabay, CCO

Petr Krémar (Root.cz, vpsFree.cz) Jak funguje internet? 26. ¢ervna 2018 23/30



Nejsme si vsichni rovni

internet se hodné méni
vSichni si nejsou rovni
tvlrci vs. konzumenti
obsah vs. pfipojeni

sité si neméni data
rovhomeérné

@ 0 nékteré je vétsi zajem
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CDN - Content Delivery Network

@ distribuovana sit serverd Google
ey o @ YouTube
@ obsah co nejblize uzivatelum
Lo e e facebook —
@ rozlozeni zateze site (
@ pritomnost v mnoha IXP (
RF webservices CLOUDFLARE"
@ hlavni motivace byt v IXP wl Vicrosot
° Il Azure

data tec¢ou ,,mimo internet*
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Google CDN

‘e

YW

V Evropé: Irsko, Nizozemsko, Finsko, Belgie
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Distribuovanad CDN

@ jesté blize k uzivatelim

@ moznost umisténi prfimo v siti
@ uzivatel pak neopousti sit

@ snizuje se riziko vypadku

@ nezatézuje se sit

@ komunikace je velmi rychla

@ napriklad YouTube
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Google Cache
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Shrnuti aneb co si pamatovat

@ internet tvori réizné velci poskytovatelé

@ jadrem jsou ti nejveétsi, ostatni tvori periferie

@ pouzivaji se optické kabely

@ pro zahusténi sité se pouzivaji peeringové uzly (IXP)
@ nékteré sité maji i privatni propoje

@ nejobjemnéjsi obsah se Sifi pomoci CDN

@ routery hledaji automaticky nejkratsi cestu

@ v idealnim pripadé mate vse na dosah ruky
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Otazky?

ROOT.CZ # Freecz

Petr Kr¢mar
petr.krcmar@iinfo.cz
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