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 computer, If this screen appears again, follow
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a'niurw :‘n::{}htim. ask your hardware or .'.ggle:mrl manufacturer
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Strucny obsah prednasky

Vtip (to uz bylo ono)

Obecna charakteristika virtualizace

Typy virtualizace

Vylepseni pomoci hardware

Konkrétni virtualizacni nastroje pod Linuxem
Ukazky a dema

Dotazy




Jako virtualizace se v prostredi
pocitacu oznacuji postupy
a techniky, ktere umoznuji
k dostupnym zdrojum pristupovat
Jinym zpusobem, nez jakym
fyzicky existuji, ]sou propojeny.
(Wikipedie)
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K cemu je to dobreé

Vyvoj pro ruzne platformy

Doplneni chybegjiciho hardware
Testovani ruznych operacnich systemu
Optimalizace serveru

Ruzné typy virtualizace k ruznym ucelum




Virtualizace jako vrstva
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: ' Operacni systém
. Operacni systém

Hardware

Hardware |
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Vrstva pro vice systému

¥ Operacni  § racni ' Operacni |
systém | systé y systém

Hardware
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Co vsSechno virtualizujeme

Pamet

Diskovou kapacitu
Sitova rozhrani
Graficky vystup

Porty a dalsi zarizeni
Procesor?
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Jednotlive druhy virtualizace

Emulace

Softwarova virtualizace
Paravirtualizace

Hardwarova virtualizace
Virtualizace na urovni systému
(Jadro jako aplikace)




Emulace

Na urovni systemu
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Emulace

Emulace kompletniho hardware
Simuluje se cela platforma
Nejuniverzalngjsi, ale nejmene vykonne

Hrani her, ale | testovani platforem
Ukazka: http://www.codebase.es/jsgb/
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Kruhy neboli ringy

Chranény rezim procesoru
Zalozeny na kruzich (ring)
0 jadro systému
1 a 2 ovladace

3 aplikace
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Plna softwarova virtualizace

Uz se neemuluje procesor, vse ostatni ano
Vsechny vlastnosti HW musime emulovat
Moznost startu systému bez upravy

Uprava systému za b&hu — posun kruhd
Binarne se prepisuji instrukce uvnitr virtualu
Nejbeznejsi virtualizace, staCi x86 procesor
Problemy s |O vykonem — emuluje se vse
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Kdo to umi

VirtualBox
VMWare \YAnn NVl &
DOSBOX '

DOSemu
Bochs
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Paravirtualizace

Vyzaduje upravu hostovaného systemu
Systém musi o virtualizaci vedet
Uprava jadra — posunuti kruhti +1
Vyhozeni ovladacCu — zarazeni para AP
Neni treba emulovat hardware

Jadra primo komunikuji = vysoky vykon
Neni mozne provozovat Windows
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Kdo to umi

Xen
Hyper-V

od Microsoftu, v linuxovém jadre je podpora
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Hardwarova virtualizace

Vyzaduje modernégjsi procesor (2005+)
Pozor, ne vsechny procesory to maji
Instrukcni sada AMD-V nebo VT-x (Intel)
Pridava novy kruh -1

Nevyzaduje modifikaci systemu (ani za behu)
/O MMU virtualizace — primy pristup k HW
Vyrazne vyssi vykon CPU i I/O
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Kdo to umi

VirtualBox

VHWare VIMWVETE




Virtualizace na urovni systému

Nejmene abstraktni — vlastne se nic nesimuluje

Vsechny aplikace béezi pod jednim jadrem

Uzavreni software v oddelenych prostorech

Jako chroot — ale musi byt mocnejsi

Moznost primo ovlivnit pridelene prostredky
soubory, uzivatele, procesy, sit, pamet

Nejlepsi vykon, ale nejméne moznosti
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Kdo to umi

v Linuxu OpenVZ
upravene linuxove jadro
ve FreeBSD Jails
standardni soucasti systemu
v Solarisu Zones
standardni soucasti systemu
Uvadi se pokles vykonu jen asi 1 az 3 %
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Specialitka: system jako aplikace

specialita Linuxu — jadro bezi jako aplikace
trochu pripomina paravirtualizaci

ale nevyzaduje podporu hostitele (!)
naprosto bezproblémove nasazeni

velmi dobry vykon — vysSsi nez u para
Cooperative Linux — jadro jako Win aplikace
User-mode Linux — standardne v jadre

Linux pod Linuxem jako aplikace
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Prakticka ukazka
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Dekuji za pozornost

Petr Krcmar
www.root.cz, www.debian-linux.cz

petr.kremar@iinfo.cz
GPG: 9FBEA4F5
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