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Presny cas podle
atomovych hodin
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O ¢em to bude

ProcC chtit presny cCas
Jak ziskat presny cas
Jak se ziskava cas po internetu

Jak je to presné

Internetoveé zdroje Casu
Konfigurace a provoz NTPD
Co s tim dal

» ROOT.CZ




Proc chtit presny cas”?

Protoze prece chceme vedet, kolik je!
Protoze muzeme pr I

ProtoZe neutrino L™
Protoze servery
Protoze cesty Casem Rttt

? o Neutrina nemusi byt rychlejsi nez svétlo.
A - Védci v CERN spatné zapoijili kabel
R 3 . A — Popfeni Einsteinovy teorie relativity se nakonec mozna

nekona. Védci z CERN, ktefi méli v zari objevit ¢astice

o rychlejsi nez svétlo, nyni sami pripoustéji, Ze jejich méreni
mohla zpusobit banalni chyba: $patné zapojeny kabel do
pocitace. ol Kery

po gtate.

pajeny o phicky kab
do hiavnino
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Atomove hodiny

Pomeérne draha sranda (od 20 000 Kc)

Ale uz se objevuji | miniaturni

Symmetricon za 1500 USD - (jJdem.cz/t4vc4)
Relativni, stejne je treba sync

Vlastni nezavisly zdroj Casu

ptbtime1.ptb.de
NTP, napaji DCF
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Prijimac casu po GPS

Uvnitr presnost na nanosekundy

Problem prenosu do PC, USB ani RS232 ne
Pouziva se PPS — Pulse Per Second
Samotny cas v NMEA po RS232

Velmi malo pristroju
Drahé specialy
Garmin 18 LVC —
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DCF77
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Prijimac casu DCF77

Mainflingen, 25 km od Frankfurtu, Nemecko
Mistni atomové hodiny iy
77,5 kHz, 50 kW, dosah 2000 km
Sifi se &as, datum, den, letni &as
Cyklus kazdou minutu, parita

Sekundove pulzy
100 ms, 200 ms, pokles na 25 %
59 bitu informace, posledni sekunda chybi




Prijem do PC

Pomeérne snadno realizovatelne
Levne prijimace (300 KC)

Vlastne jen demodulator ze 77,5 kHz
Rovnou pfipojitelné do COM
50 Bd, znaky 0x00, OxOF
NTPD ma podporu

Problém s rusenim
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Finalni podoba prijimace

_ﬁ_ﬁ;a

1 ROOTICZ



Soubor  Upravy Pohled Zilozky Mastaveni Mapovéda

inp rawdcf(0x7f723eb31lac8, 0xf8, ...)

inp rawdcf: time out seen

parse: cvt rawdcf: average bit count: 4

parse: cvt rawdcf: histogram: 0 0 1 23 17 <M= 0 0 0 18

parse: cvt rawdcf: lower maximum 3, higher maximum 8, cutoff 6
parse: convert rawdcf: " #---#--#-#--D--5----1--P--4-1-p--4---1241--8-1---1---p"
parse: convert rawdcf: parity check passed

parse: convert rawdcf: TIME CODE OK: 14:10, 4.9.11, flags 0x30020
inp rawdcf(0x7f723eb31lac8, 0xf0, ...)

parse: snt rawdcf: time stamp synthesized offset 1 seconds

inp rawdcf(0x7f723eb31lac8, 6x0, ...)

parse: snt rawdcf: time stamp synthesized offset 2 seconds

inp rawdcf(0x7f723eb31lac8, 6x0, ...)

parse: snt rawdcf: time stamp synthesized offset seconds

inp rawdcf(0x7f723eb3lac8, Oxf0, ...)

parse: snt rawdcf: time stamp synthesized offset seconds

inp rawdcf(0x7f723eb3lac8, 6x0, ...)

parse: snt rawdcf: time stamp synthesized offset seconds

inp rawdcf(0x7f723eb31lac8, 0xfO, ...)

parse: snt rawdcf: time stamp synthesized offset seconds

inp rawdcf(0x7f723eb31lac8, 0xf3, ...)

parse: snt rawdcf: time stamp synthesized offset seconds

inp rawdcf(0x7f723eb31lac8, @x0, ...)

= ké: ntpd | ké : bash =



Sifeni po internetu

Nejjednodussi varianta — nepotrebujeme HW
Synchronizace pomoci UDP
Specialni protokol NTP

Ruzné implementace

NTP — referencni
OpenNTPD — z OpenBSD
Chrony — pouze klient
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Presnost

Windows Time

mizerna presnost, £ nekolik sekund
existuje NTPD pro Windows

Linux milisekundy az mikrosekundy

pres internet 10 ms, lokalne 200pus
FreeBSD pry dosahne na ns

mozne postelovat konfiguraci
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Nepouzivejte ntpdate

Nekdo pouziva ntpdate v Cronu

Velmi nevhodne!

Cas skace, mlze poskogit zpét

Skok zpét muze zmast software, logy...
Nesnese to treba Dovecot

Casové znacky v Maildiru nesedi

Drive padl, dnes zavre spojeni
Ntpdate jen na zacCatku




Stratum
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Kde vzit a nekrast?

Nejlepsi zdroj je Pool project NTP.org

www.pool.ntp.org Aclive: SepIers
Servery dobrovolnik( il
ASla a
, ~ - ’ '
Nahodné vybirané servery : cwope 2065

Globalni pool, ale | lokalni & North America 742
O.cz.pool.ntp.org - - .

l.cz.pool.ntp.org

et Eaﬁma
2.cz.pool.ntp.org -

3.cz.pool.ntp.o

All FDB 292(C
Sernvers
ROO I CZ As of 2012-02-29




Jak funguje NTP?

Jeden z nejstarsich protokolu (< 1985)
Na UDP portu 123

Komunikuje obvykle s vice servery (min. 3)
Problem spravne vetsiny
Marzulliv algoritmus
Hledani nejlepsiho spolecneho intervap;
Dalsi statistické metody R
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NTP déemon

Bezi na pocitaci trvale
Kontroluje odchylku, nad 1000 s se ukoncCi
Pri mensSi odchylce ,klouze® — Linux 0,5 ms/s

Snazi se neustale doladovat mistni hodiny
Pokud to moc ,nheujizdi® komunikuje méne
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Prakticka ukazka

Konfigurace NTP démona
Klient vs. server
Spusténi NTP démona
Monitoring NTP démona
Vysvetleni tabulky
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Co s tim dal?

Voila! Mate presny cas!
Muzete udélat NTP server pro svou sit.

DHCP umi oznamovat NTP server (ntp-servers)
V dhclientu se to musi taky zapnout!
Klienti pak pouzivaji /etc/ntp.conf.dhcp

Muzete se stat soucasti poolu ; 15 kbit)
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Otazky?

Petr Krcmar
www.root.cz, www.debian-linux.cz
petr.kremar@iinfo.cz
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